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GRAISSE POUR JOINT HOMOC INETIQUE 

La presente invention se rapporte a des graisses 
pour un joint homocinetique , en particulier pour un joint 
homoeinetique du type a coulissement . 

Parmi les joints homocinetiques du type a cou- 
5 lissement, on connait un joint homocinetique du type dou- 
ble a centres decales et un joint homocinetique du type 
tripode. 

Comme represent^ sur la figure 1 , le joint homo- 
cinetique du type double a centres decales comprend une 

10 cloche ou bague exterieure 1 dans la surface inter ieure 
de laquelle sont menagees six gorges axiales de guidage 3, 
une bague inter ieure 2 dans la surface exterieure de la- 
quelle sont m£nag£es six gorges axiales de guidage 4, ces 
gorges etant espacees a intervalles angulaires egaux, des 

15 billes 5 disposdes entre la bague interieure 1 et la bague 
exterieure 2, et une cage 6 retenant les billes 5. La cage 
6 presente une surface exterieure spherique 7 et une surfa- 
ce interieure spherique 8 prdvue pour s'ajuster sur la pe- 
ripheric exterieure de la bague interieure 2. Les centres 

20 (a) et (b) des surfaces spheriques 7 et 8 sont sur l'axe. 
de la bague exterieure 1 et ils sont espaces l f un de l 1 au- 
tre dans une direction axiale. 

Comme represent^ sur la figure 2 r le joint homo- 
cinetique de type tripode comprend une bague exterieure 11 

25 dans la surface interieure de laquelle sont menagees trois 
gorges cylindriques axiales de guidage 12, a " intervalles 
angulaires egaux. Une pi&ce tripode 13 comportant trois 
tourillons 14 est montee dans la bague exterieure 1 1 . Un 
galet spherique 15 est monte sur chaque tourillon 14 et 

30 des aiguilles 16 sont placees entre le galet spherique 15 
et le tourillon 14 pour supporter le galet spherique 15 
de fagon tournante et axialement coulissante. Les galets 
spheriques 15 se logent dans les gorges de guidage 12. 
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Sur le joint de type double h decalage, le couple 
de rotation est transmis par contact entre les billes 5 et 
la bague exterieure 1 et entre les billes 5 et la bague in- 
terieure 2. Sur le joint de type tripode, le couple est 

5 transmis par contact entre les galets sph£riques 15 et la 
bague exterieure 11. Les billes 5 et les galets sph£riques 
15 roulent le long des gorges de guidage 3 et 12, respec- 
tiveraent, pour un coulissement axial doux. 

Lorsque le couple de rotation est transmis alors 

10 que le joint forme un angle de travail, il se produit un 
roulement et un glissement entre les billes 5 et la bague 
exterieure 1 et entre les billes 5 et la bague interieure 
2 et il se produit un glissement entre la cage 6 et la ba- 
gue exterieure 1 et entre la cage 6 et la bague interieure 

15 2, sur le joint homocinetique du type dpuble h decalage. 
Par centre, il se produit un roulement et un glissement 
entre la bague exterieure 11 et les galets sph£riques 15, 
sur le joint homocinetique de type tripode. 

Ainsi, sur le joint homocinetique du type k cou- 

20 lissement, la composante de glissement est plus importante 
que la composante de roulement. Lorsque le couple de rota- 
tion est transmis alors que le joint forme un angle de tra- 
vail, la resistance de frottement engendr£e dans les par- 
ties en glissement produit une force axiale. 

25 S ur le joint homocin6f±que— du L ype double a 

d6calage, puisque les gorges de guidage 3 sont prevues dans 
la surface interieure de la bague exterieure 1 h interval- 
les egaux de 60°, des forces axiales sont engendrees six 
fois par tour,comme represente sur la figure 3. Sur le 

30 joint homocinetique de type tripode, puisque les gorges de 
guidage 12 sont prevues h intervalles egaux de 120°, des 
forces axiales sont engendrees trois fois par tour, comme 
represente sur la figure 4. 

Si le cycle de generation de la force axiale coln- 

35 cide avec les frequences naturelles du moteur, du chassis, 
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de la suspension, etc, une resonance est induite dans le 
corps du vehicule, ce qui provoque un inconfort pour les 
passagers. Par consequent, il est souhaitable de require 
autant que possible les forces axiales. 

5 II est habituel de remplir I'interieur du joint 

homocinetique de type a coulissement, avec un lubrifiant 
afin de diminuer la resistance de frottement et d'aroelio- 
rer 1' aptitude au coulissement. On a utilise pour cela 
une graisse contenant du disulfure de molybdene, coituue 

10 lubrifiant solide. Toutefois, avec un vehicule equipe 

d'un joint homocinetique de type tripode rempli de graisse, 
un roulis se produit pendant 1 "acceleration, tandis qu'avec 
un vehicule equips d'un joint homocinetique du type double 
a centres decales rempli de graisse, il se produit un bruit 

15 de battement ou un bruit sourd et le corps du vehicule est 
sujet a des vibrations pendant le deplacement a grande Vi- 
tesse. 

Sur le joint homocinetique du type a coulissement, 
la force axiale est engendree et provoque des vibrations 

20 du corps du vehicule, corarae d£crit ci-dessus. On pense que, 
bien que les parties coulissantes du joint soient alimen- 
tees en graisse, il se produit encore une resistance de 
frottement substantielle a l'endroit des parties coulis- 
santes et que, si la frequence de la force axiale engendree 

25 dans le joint coincide avec la vibration du moteur,. le 
corps du vehicule vibre. On pense egalement que le joint 
fonctionne comme un element de transmission des vibrations 
qui ont et£ engendree s dans le moteur. Ce phenomene est 
souvent observe pendant le fonctionnement au ralenti sur 

30 un vehicule a transmission automatique. 

La prdsente invention a pour objet une graisse 
qui a un coefficient de frottement assez faible pour em- 
p£cher le roulis du corps du vehicule ou la production 
d'un bruit de battement ou d*un bruit sourd lorsque le 
35 vehicule accelere ou se deplace a grande vitesse. 
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Suivant un aspect de la presente invention, on 
obtient une graisse pour un joint homocinetique, compre- 
nant une huile de base, un agent epaississant et un compo- 
st organique du molybdfene. Suivant un autre aspect de la 
5 presente invention, on obtient une graisse pour un joint 
homocinetique, comprenant une huile de base, un agent Epais- 
sissant, un compost organique du molybd&ne et un compost 
organique du zinc. 

La graisse pour joint homocinetique conforme ci 
10 la presente invention est une graisse qui a un coefficient 
de frottement plus faible que celui d'une graisse usuelle 
contenant du dithiocarbamate de molybd&ne. L 1 utilisation 
de la graisse comme lubrifiant pour un joint homocinetigue 
diminue la force axiale, absorbe les vibrations engendrdes 
15 dans le moteur et 6vite les vibrations du corps du vehicu- 
le -En outre, cette graisse est raoins couteuse puisqu'elle 
doit seulement contenir un compose organique du molybdkne, 
tel que le dithiophosphate de molybdkne, et un compose or- 
ganique du zinc, tel que le dithiophosphate de zinc, sans 
20 qu'il soit n£cessaire d'utiliser divers types d'additifs 
organiques metalliques d'extr^me-pression couteux, emplo- 
yes dans une graisse usuelle. 

D'autres objets et avantages de la presente in- 
vention apparaltront h la lumi&re de la description ci- 
25 apr&s, avec reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe partielle d'un 
joint homocinetique du type double h centres d£cal£s ; 

la figure 2 est une vue avec coupe partielle 
d'un joint homocinetique du type tripode ; 
30 les figures 3 et 4 sont des graphiques illus- 

trant la relation entre la force axiale et I'angle de ro- 
tation du joint des figures 1 et 2, respectivement ; 

la figure 5 est un graphique illustrant la rela- 
tion entre la pouss^e induite et 1' angle, sur un joint 
35 homocinetique du type double h centres d£cal£s dans lequel 
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on utilise comme lubrifiant un Echantillon A ; 

la figure 6 est un graphique similaire illus- 
trant la relation entre la poussee induite et l'angle, 
sur un joint homocinetique rerapli d'une graisse du commerce; 
5 la figure 7 repr£sente des graphiques illustrant 

la relation entre la resistance de glissement et 1" angle, 
sur un joint homocinetique dans lequel on utilise comme 
lubrifiant un Echantillon A ; 

la figure 8 represente des graphiques illustrant 
10 la relation entre la resistance de glissement et 1" angle, 
sur un joint homocinetique dans lequel on utilise une 
graisse du commerce ; 

la figure 9 est un graphique illustrant la varia- 
tion du coefficient de frotteraent en fonction du temps, 
15 pour des Echantillons A et A' et pour des graisses du com- 
merce ; 

la figure 10 est une vue schematique d"un appa- 
reil d'essai d'usure du type Sawin ; et 

la figure 11 est un graphique illustrant la re- 
20 lation entre le coefficient de frottement et la charge, 
pour un Echantillon A et des graisses du commerce* 

Conformement a la prSsente invention, l'huile 
de base peut etre une huile minerale ou une huile d'hydro- 
carbure synthetique ayant une viscosite de lubrifiant. Com- 
25 me agent epaississant , des composes de type uree, tels que 
moncuree, diur£e et polyuree, qui ont une resistance a la 
chaleur plus eievee qu'un savon metallique tel que le savon 
de lithium, sont pref£rables. Cela provient de ce qu'un 
joint homocinetique est habitue lleraent place dans une at- 
30 mosphere a temperature relativement elev6e r pres du moteur, 
et de ce que le joint lui-meme tend a engendrer de la cha- 
leur et a s'echauffer lorsqu'il transmet un couple de ro- 
tation. 

II est preferable d'ajouter a la graisse un sa- 
3 5 von de plomb, tel que naphtenate de plomb, diaryl-dithio- 



2592891 



6 

phosphate de zinc ou dialkyl- dithiophosphate de zinc, pour 
accroitre un effet antioxydant ainsi qu'un effet d' extreme- 
pression. 

Les composes organiques du molybd&ne utilises 
dans la pr^sente invention peuvent §tre les dialkyl-dithio 
carbamate de molybd^ne, dialkyl-dithiophosphate de molyb- 
d&ne ou diary 1-dithiophosphate de molybd&ne, c'est-a-dire 
des composes de formule structurelle suivante : 

0 0 



P ' MO MO X P 

RO S X S S OR 

dans laquelle R repr^sente un groupe aryle ou un groupe 
15 alkyle primaire ou secondaire. 

Le compost organique du molybd&ne peut Stre un 
compost unique ou un melange de deux composes ou davantage. 

La concentration en compost organique du mobly- 
d&ne doit §tre de 10% en poids ou moins, de pr^fdrence 
20 3 el 5% en poids ou moins. Une quantity sup^rieure aurait 
seulement le m£me effet ou diminuerait l 1 effet. 

Le compost organique du zinc utilise dans la 
pr£sente invention peut §tre un dialkyl-dithiophosphate de 
zinc ou un diary 1-dithiophosphate de zinc de formule 
25 structurelle suivante : 

R'O ^ S S ^ OR' 

P ^ Zn ^P 



R'O ^ S OR" 

dans laquelle R 1 repr£sente un groupe aryle ou un groupe 
30 alkyle primaire ou secondaire. 

Le compost organique du zinc peut §tre un compost 
unique ou un melange de deux composes ou davantage. 

De tels composes organiques du zinc et de tels 
composes organiques du molybd&ne sont des additifs de type 
35 extr§me-pression tr&s efficaces. La teneur doit £tre de 15% 



2S92891 



7 

en poids ou moins, et de preference de 5 a 6% en poids ou 
moins; une quantite superieure engendre seulement le m£me 
effet ou diminue 1' effet. Si un compose organique du molyb- 
dene coexiste avec un compose organique du zinc, ils pro- 
5 duisent un effet excellent, meme si les concentrations sont 
inferieures. Dans ce cas, la concentration de chaque compo- 
sant doit §tre de 0,5 a 5,0% eh poids. 

On peut ajouter un- anti-oxydant ou un detergent- 
dispersant a l'additif de type extreme-press ion. 
10 Les composes organiques du molybdene sont fon- 

damentalement differents des lubrifiants solides usuels 
tels que le disulfure de molybdene. Ils ne presentent pas 
un effet lubrifiant aussi important avant d'etre decomposes. 
Ils se transforment en une matiere lubrifiante telle que le 
15 disulfure de molybdene, seulement apres leur decomposition 
par la chaleur de frottement engendree sur la face de glis- 
sement. Parmi les composes organiques du molybdene r on a 
choisi le dialkyl-dithiocarbamate de molybdene (abrege en 
Mo-DTC dans ce qui suit) et le diary 1- dithiophosphate de 
20 molybdene (abrege en Mo-DTP dans ce qui suit) et on a me- 
sure leurs temperatures de decomposition thermique, par ana- 
lyse thermique differ entielle . L 1 analyse montre que la tem- 
perature de decomposition thermique de Mo-DTC est de 252- 
312°C, tandis que celle de Mo-DTP est de 145-225°C. La tem- 
25 perature de debut de decomposition thermique pour le der- 
nier compose est inferieure de 100°C environ a celle du 
premier compost. Cela indique que Mo-DTP est transform** en 
une matiere lubrifiante sur la surface de glissement plus 
t6t que Mo-DTC et agit comme un bon additif d'extreme- 
30 pression. Par suite, on peut dire que le dithiophosphate 
de molybdene est un compose organique du molybdene bien 
meilleur que le dithiocarbamate de molybdene. 

Toutefois/ une diminution sensible du coeffi- 
cient de frottement ne peut pas §tre attendue de l'addi- 
35 tion d'un compose de ce type. Lorsqu'on ajoute en outre 
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un dialkyl-dithiophosphate de zinc ou un diary l~dithiophos- 
phate de zinc (abrdge en Zn-DTP dans ce qui suit) ,le coef- 
ficient de frottement diminue sensiblement . 

Les rSsultats de ces essais sont indiqu£s dans 

5 le tableau 1. lis montrent qu'un compose d'ur£e est prefe- 
rable & un savon metallique, tel que le savon de lithium, 
comme agent epaississant . On suppose qu'un effet de syner- 
gie se produit lorsqu'on utilise Mo-DTP et Zn-DTP en corn- 
fa inai son, du fait que Zn-DTP agit comme un catalyseur pour 

10 la decomposition thermique de Mo-DTP. 





TABLEAU 1 




Essai 


Composition de la graisse 


Coefficient 


N° 


de 






frottement 


1 


Huile min^rale + polyur^e 


0,103*0,104 


15 2 


Huile min^rale + polyuree + Mo-DTP 


0,098^0,100 


3 


Huile mindrale+polyur^e + Mo-DTP + Zn-DTP 


0,037^0,040 


4 


Huile min^rale+savon de lithium + Mo-DTP+Zn-DTP 


0,08U0,091 



EXEMPLE 1 

20 Sur le joint homocinetique du type h coulissement 

repr£sent£ sur les figures 1 et 2, la force axiale produite 
sur 1 'arbre, lorsque le joint transmet un couple de rotation 
formant un angle de travail, est consid£r£e comme une pous- 
s^e induite, et la vibration qui se produit sur un v^hicule 

25 h transmission automatique pendant le ralenti est conside- 
r6e comme engendrSe par la resistance de glissement du 
joint • 

La pouss^e induite est definie comme etant une 
force axiale engendr^e lorsqu'un couple de rotation est 
30appliqu£ alors qu'il y a un angle de travail sans que l'ar- 
bre moteur et l'arbre entrain^ puissent coulisser axiale- 
ment. La resistance de glissement est definie comme etant 
une resistance engendree lorsqu'un des arbres moteur et 
entraine est excite axialement tandis que 1' autre est fixe. 
35 On place sSparement, dans les joints homocineti- 
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ques du type double a centres decales representes sur la 
figure ! , deux echantillons (appel£s ci-apr^s Echantil- 
lon A et Echantillon A') conformes a la presente inven- 
tion et trois autres echantillons I, II et III (graisses 
5 disponibles dans le commerce et generalement utilisees) et 
on mesure la poussee induite pour ces echantillons. Les 
proprietes des echantillons sOnt indiquees dans le tableau 
2. Les resultats de mesures effectuees cinq minutes apres 
le debut du f onctionnement sont illustr^s sur les figures 
10 5 et 6. En meme temps, on mesure la resistance de glisse- 
ment. Les resultats des mesures sont illustres par les 
figures 7 et 8. 

Les figures 5 et 7 illustrent les resultats des 
mesures pour 1 •Echantillon A, Les resultats des mesures 
15 pour l'Echantillon A 1 sont omis car les resultats sont 

pratiquement les m§mes que pour l'Echantillon A. Les figu- 
res 6 et 8 illustrent les resultats des mesures pour l'E- 
chantillon II. Les resultats des mesures pour les Echantil- 
lons I et III sont omis car ils sont presque les monies 
20 que pour l'Echantillon II. 

Sur les figures 7 et 8, (a) indique la resistance 
de glissement mesur^e aussitdt apr&s 1 'excitation, (b) in- 
dique la resistance raesuree cinq minutes apr&s 1' excitation 
et (c) indique la resistance mesuree lorsque le joint homo- 
25 cinetique tourne a 500 t/mn. La resistance de glissement 
est exprimee par la somme (valeur de cr§te a cr£te ) de la 
valeur maximale et de la^aleur minimale . 

Comme le montrent les resultats des mesures re- 
portes sur les figures 5 a 8, la poussee induite et la re- 
30 sistance de glissement sont plus petites pour le joint lu- 
brifi<§ avec l'Echantillon A que pour le joint lubrifie avec 
l'Echantillon II. 
ESSAI DE CONTROLS 1 

On mesure le coefficient de frottement de chaque 
35 echantillon de graisse indique sur le tableau 2, au moyen 
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d'un appareil d'essai d'usure de type Sawin. Les resultats 
sont indiqu^s sur la figure 9. Dans 1' appareil d'essai d'u- 
sure de type Sawin, une bille en acier 21 de 6,4 mm (1/4") 
est plac£e en contact avec un anneau rotatif 20 (40 mm de 

5 diam&tre x 4 mm), comme represents sur la figure 10. La ru- 
gosity de surface de 1' anneau 20 dans le sens de la largeur 
est de 1 ,6 - 1 ,9 S et la rugositS dans la direction axiale 
est de 0,4 - 0,6 S. Pour la mesure du coefficient de frot- 
tement des echantillons de graisse, on fait tourner I'an- 

10 neau rotatif 20 a une vitesse periphSrigue de 108 m/ran sous 
une charge de 1 datf. On distribue chaque graisse a la sur- 
face de 1' anneau rotatif 20 a partir de son extremity inf£- 
rieure, au moyen d'une eponge 22, et le mouvement d'une 
glissifere a air 23 supportant la bille en acier 21 est de- 

15 tect£ par une cellule de charge 24. 

Comme le montrent les resultats reportSs sur la 
figure 9, les coefficients de frottement de 1 'Echantillon 
A et de 1 'Echantillon A' sont plus petits que ceux des 
graisse s du commerce I, II et III. En particulier, l'Echan- 

20 tillon A* contenant un dialkyl-dithiocarbamate de molybd&ne 
et un dialkyl- dithiophosphate de molybdfene a un coefficient 
de frottement tres faible. Apr&s les mesures, on observe 
au microscope la surface de la bille d' acier. Get examen 
r6vble que la dimension des marques d'usure engendrdes cor- 

25 respond au coefficient de frottement de la graisse utilisSe. 
Plus pr£cis£ment, plus le coefficient de frottement de la 
graisse est faible, plus la dimension des marques d'usure 
engendrSes est petite. 
ESSAI DE CONTROLE 2 

30 On utilise 1' appareil d'essai d'usure de type 

Sawin pour mesurer les coefficients de frottement avec un 
changement de charge (ou de pression de surface) pour l'E- 
chantillon A et les graisses du commerce II et III. Les re- 
sultats sont indiquds sur la figure 11. 

35 Comme le montre la figure 11, 1' influence de la 
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charge sur le coefficient de frottement diff^re selon les 
echantillons essayes. Pour les graisses du commerce II et 
III, le coefficient de frottement tend a diminuer progres- 
sivement lorsque la charge augmente, tandis que pour l'E- 

5 chantillon A il y a un point minimum. On pense que c'est 
a cause de la difference des additifs que 1 'Echantillon A 
a une tendance differente de celle des autres Echantillons. 
On pense que le compose organique de molybdene melange 
dans l'Echantillon A est decompose par la chaleur a la 

10 surface de glissement et les produits de la decomposition 
adherent a la surface de glissement de raaniere a exercer 

leurs effets. 

On pense que 1 'echantillon A presente d'excel- 
lentes proprietes de frottement, illustrdes dans l'exemple 
15 1, parce que les conditions de travail dans un joint homo- 
cinetique creent des conditions appropriees pour une de- 
composition facile du compose organique de molybdene. 
ESSAI DE CONTROLE 3 

On place 1 'Echantillon A et la graisse du commer- 
20 ce II, indiqu£s dans le tableau 2, dans des joints homo- 
cinetiques representees sur la figure 1 qui sont soumis a 
un fonctionnement continu pendant 125 heures dans les 
conditions d'un couple de rotation T = 23,5 daK-m, un nom- 
bre de tours N = 1750 t/mn, un angle de travail 9 = 11,6° 
25 et une vitesse d'air de ref roidissement de 30 km/h environ 
et on observe les ecaillements de la surface des gorges de 
guidage. Les resultats sont indiques sur le tableau 3 qui 
montre qu'il y a tres peu d 1 ecaillement sur le joint homo* 
cinetique dans lequel on utilise 1 'Echantillon A corame lu- 
30 brifiant. 

ESSAI DE CONTR OLE 4 

On utilise, I'appareil d'essai d'usure de type 
Sawin represents sur la figure 10 pour mesurer le coeffi- 
cient de frottement de chaque echantillon. Les resultats 
35 sont indiques dans le tableau 3. Les conditions .de mesure 
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sont les suivantes : Vitesse peripherique 108 m/mn ; charge 
1 daN. 

Comme on le voit sur le tableau 4 , 1 1 inclusion 
de compose" organique du molybdene diminue le coefficient 
5 de frottement et 1» addition de diary 1- dithiophosphate de 
zinc ou de dialkyl-dithiophosphate de zinc abaisse encore 
le coefficient de frottement. 
EXEMPLE 2 

Afin de confirmer les r^sultats de l'exemple 1, 
10 on prepare les graisses suivantes, conformes & la prdsente 
invention, par utilisation de composes organiques du molyb- 
dene et de composes organiques du zinc. Pour toutes les 
graisses pre*par£es ici, on utilise une huile minerale con- 
tenant un agent epaississant du type polyurde. 
15 (1) Graisse contenant 3% de diaryl- dithiophosphate 

de molybdene (fabriqud par ASAHI DENKA KOGYO K.K. : SAKURA- 
LUBE 300) et 2% de dialkyl (primaire)- dithiophosphate de zinc 
(fabriqu£ par NIPPON LUBRIZOL INDUSTRIES CORP. : LUBRIZOL 
1097). 

20 (2) Graisse contenant 3% de diary 1-dithiophosphate 

de molybdene (fabrique* par VANDERBILT EXPORT CORPORATION : 
MOLYVAN L) et 1,2% de dialkyl (secondaire) -dithiophosphate 
de zinc (fabriqu<§ par NIPPON LUBRIZOL INDUSTRIES CORP. : 
LUBRIZOL 1095) . 

25 (3) Graisse contenant 3% de diaryl- dithiophosphate 

de molybdene (MOLIVAN L) et 1% de diaryl- dithiophosphate 
de zinc (fabrique* par NIPPON LUBRIZOL INDUSTRIES CORP. : 
LUBRIZOL 1370) . 

On mesure les coefficients de frottement des 

30 trois types de graisses ainsi preparers, au moyen de I'ap- 
pareil d'essai d'usure de type Sawin. Les reSsultats obte- 
nus sont reported dans le tableau 5. Pour comparaison avec 
les graisses conformes h la presente invention, on prepare 
les trois types suivants de graisses (a) -(c) comme t£moins, 

35 et on mesure les coefficients de frottement de la mSme ma- 



2592891 



13 

niere que ci-dessus. Les resultats sent egalement reportes 
dans le tableau 5. L' huile de base utilisee pour (a) est 
la meme huile rainerale contenant un agent epaississant de 
type polyuree que celle qui est utilisee pour les graisses 
5 (1) - (3). Pour (b), on utilise une huile rainerale conte- 
nant un agent epaississant du type savon de lithium au lieu 
d'un agent epaississant du type polyuree. 

(a) Graisse contenant 3% de diaryl-dithiophosphate 
de molybdene (fabrique par ASAHI DENKA KOGYO K.K. : SAKORA 
10 LOBE 300) seuleraent et ne contenant pas de composes orga- 

nlques du zinc. 

<b> Graisse contenant 3% du meme diaryl-dithiophospha- 
te de molybdene qui est utilise pour (a) (SAKORA UIBE 300) 
et 3% de dialkyl (secondaire)-dithiophosphate de zinc (LO- 

15 BRIZOL 1097) . 

(c) Graisse contenant du dialkyl-dithiocarbamate de 

molybdene. 

On voit sur le tableau 5 que/La coexistence d un 
compose organique de molybdene et d'un compose organique 
20 de zinc est preferable et, comme agent epaississant, un 
compose de type uree est bien preferable au savon de li- 
thium. 

II est entendu que des modifications de detail 
peuvent etre apportees dans la composition du produit sui- 

25 vant 1' invention, sans sortir du cadre de celle-ci. 

Par commodite, on a transcrit ici 1* unite anglo- 
americaine de charge 1 kgf (cf page 10 ligne 11; page 12, 
ligne 2; page 14, tableau 2; et figures 3-8) comme etant 
egale a 10 N, soit 1 daN, au lieu de 9,806 N, et 1 'unite de 

30 couple 1 kgf.m (cf page 11, ligne 23 et figures 7-8) comme 
etant egale a 10 N.m, soit 1 daN.m, au lieu de 9,806 N.m. 
De m§me 1 'unite de pression 1 kgf/mm 2 (cf figure 11) a 
ete transcrite par commodite comme etant egale a 10 Pa 
au lieu de 9,806 x 10 6 Pa . 
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TABLEAU 5 



Graisse 
MO. 


Coefficient de frottertent 


(1) 


0,037 ~ 0,040 


(2) 


0,041 * 0,047 


(3) 


0,037 % 0,038 


Tenoiiis 


(a) 


0,098 * 0,100 


(b) 


0,081 * 0,091 


(c) 


0,055 * 0,085 
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Re vendicat ions 



1. Graisse pour joint horaocinetique , caract^risde 
en ce qu'elle comprend une huile de base, un agent epais- 
sisant et un compose* organique du molybdene. 

5 2. Graisse suivant la revendication 1, caracte- 

ris£e en ce que 1" agent epaississant est un compose de 
type ur£e. 

3. Graisse suivant la revendication 1 ou 2, 

10 caract£ris£e en ce que le compose organique du molybdene 
est le dialkyl-dithiocarbamate de molybdene. 

4. Graisse suivant la revendication 1 ou 2, 
caract£ris£e en ce que le compose* organique du molybdene 

15 est au moins un compose* choisi dans le groupe comprenant 
un dialkyl-dithiophosphate de molybdene et un diary 1-di- 
thiophosphate de molybdene de formule : 



O O 



20 




dans laquelle R reprdsente un groupe aryle ou un groupe 
alkyle primaire ou secondaire. 

25 5. Graisse suivant la revendication 1 ou 2, ca- 

ract£ris£e en ce que le compose* organique du molybdene 
est constitue* de deux composes ou davantage choisis dans 
le groupe comprenant un dialkyl-dithiocarbamate de molyb- 
dene , un dialkyl-dithiophosphate de molybdene et un diary 1- 

30 dithiophosphate de molybdene. 



6. Graisse pour joint homocin^tique , caraqt£ris£e 
en ce qu'elle comprend une huile de base, un agent epaissis- 
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sant, un compose organigue du molybdene et un compose or- 
ganique du zinc. 

7. Graisse suivant la revendication 6, caracte- 

5 risee en ce que 1' agent epaississant est un compose du type 
uree . 

8. Graisse suivant la revendication 6 ou 7, carac- 
teris^e en ce que le compose organique du molybdene est le 

10 dialkyl-dithiocarbamate de molybdene. 

9. Graisse suivant la revendication 6 ou 7, carac- 
terisee en ce que le compose organique du molybdene est au 
moins un compose choisi dans le groupe comprenant un dial- 

15 kyl-dithiophosphate de molybdene et un diary 1- dithiophos- 
phate de molybdene de formule : 

P Mo mo 

*S \ 0E 

dans laquelle R represente un groupe aryle ou un groupe 
alkyle primaire ou secondaire. 

10. Graisse suivant la revendication 6 ou 7, 
25 caracterisee en ce que le compose organique du molybdene 

est constitue de deux composes ou davantage choisis dans 
le groupe comprenant un dialkyl- dithiocarbamate de molyb- 
dene, un dialkyl-dithiophosphate de molybdene et un diary 1- 
dithiophosphate de molybdene. 

30 

11. Graisse suivant I'une des revendications 6 
a 10, caracterisee en ce que le compose organique du zinc 
est au moins un compose choisi dans le groupe comprenant 

un dialkyl-dithiophosphate de zinc et un diaryl- dithiophos- 
35 phate de zinc de formule : 
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R'O 




OR* 



R'O 



OR' 



dans laquelle R 1 repr£sente un groupe aryle ou alkyle pri- 
5 maire ou secondaire* 

12. Graisse suivant I'une des revendications 6 
h 1 1 , caract£ris£e en ce que la teneur en compose* organique 
de molybdene et la teneur en compost organique de zinc sont 
10 toutes deux de 0,5 h 5,0% en poids. 
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FIG. 3 
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FIG. 8 
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FIG. 9 
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FIG. 10 
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